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Modulo 00: Introducción del curso

● Presentación del capacitador
● Presentación de los participantes
● Información de metodología de la capacitación
● Objetivos generales
● ¿Que es y que no es este curso?
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● Teléfono: 

0351-15-658741
● Correo: 

scopeingenieria@gmail.com
● Pagina web: 

www.scopeingenieria.com
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Nuestros Servicios:

● Diseño mediante herramientas CAD de diferentes componentes y 
sistemas mecánicos.

● Confección de planos para fabricación o documentación de 
piezas o sistemas mecánicos.

 

● Cálculos analíticos y numéricos de sistemas mecánicos y 
sistemas fluido dinámicos

● Capacitación en distintos programas de 
Código Abierto para simulaciones numéricas
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Presentación de los participantes

● Comparta su experiencia
● ¿Que tipos de simulaciones usted desea realizar?

¿Que trata y que no trata este curso?
● Curso introductorio/intermedio sobre el manejo del software 

Code_Aster y la plataforma Salome.
● Se analizaran principalmente modelos 3D.
● No es un curso de elementos finitos.
● No es un curso de dibujo CAD.
● No es un curso de Linux.
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● Explicación conceptual
● Actividad Práctica
● Ejercitación personal
● Consultas

Objetivos del curso: 

Adquisición de un nivel básico-intermedio en el uso Code_Aster para simulación 
de problemas mecánicos y térmicos.

Metodología: 
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Otras Capacitaciones:
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Modulo 1:
● Introducción a Code_Aster
● Introducción a Salome
● Práctico 1.1, 1.2

Modulo 2:
● Elementos Estructurales (0D, 1D y 

2D y 3D)
● Prácticos 2.1, 2.2 y 2.3

Modulo 3:
● Modelos Axisimétricos
● Tipos de carga estructurales
● Prácticos 3.1 y 3.2

Agenda

Modulo 4:
● Contactos y acoplamientos lineales
● Introducción a Contactos no lineales
● Prácticos 4.1, 4.2 y 4.3

Modulo 5:
● Preparación de Geometría y Mallado
● Prácticos 5.1, 5.2

Modulo 6:
● Combinación 3D, chapa y vigas
● Análisis de modos de Vibrar
● Práctico 6.1 y 6.2

Curso 2017 Introducción a Code_Aster



  

Modulo 7:
● Funciones de carga
● Multi-step
● Interfaz ASTK
● Prácticos 7.1, 7.2 y 7.3

Modulo 8:
● Análisis Térmicos
● Prácticos 8.1 y 8.2

Modulo 9:
● Herramientas para Post-procesado
● Stanley
● Prácticos 9.1, 9.2 y 9.3

Modulo 10*:
● Pandeo Lineal
● Prácticos 10.1 y 10.2

*La clase 10 y sus prácticos son opcionales y pueden ser 
reemplazados por un tema adicional de interés de los 
estudiantes y/o la empresa.

Temas posibles:
✔ Pandeo Lineal
✔ Acoplamiento Térmico-Estructural
✔ Sub-modelado
✔ Scripting en la plataforma Salome
✔ Análisis Paramétrico
✔ Pretensado de Bulones
✔ Consultas
✔ Otros 
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Modulo 1: Introducción

Code_Aster

Introducción a Code_Aster
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1.00  ¿Que es Code_Aster?

● Code Aster es un software de código abierto para el análisis de elementos finitos y simulación 
numérica en mecánica estructural y multifísica.

● Desarrollado por Electricite de France (EDF) para el estudio y mantenimiento plantas de 
generación y distribución de energía eléctrica en Europa, principalmente plantas nucleares.

● En principio solo funciona sobre el sistema operativo Linux.

● Cuenta con mas de 2000 casos de verificaciones independientes con resultados analíticos, 
experimentales y con comparaciones con otros programas comerciales ampliamente usados en la 
industria.
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1.01  Code_Aster posibilidades (1/2)

Mecánicos: ● Estático, Cuasi-Estático, lineal y no lineal.

● Dinámico, lineal o no lineal. Análisis modales.

● Fractura, Daño y fatiga.

● Interacciones Termo-Mecánicas y Fluido-Estructura.

Análisis y simulaciones posibles

Térmicos: ● Estacionario, transitorios, lineal y no lineal.

● Fuentes de calor fijas o móviles.

● Cambios de fase.

● Tratamientos térmicos

Otros 
fenómenos: 

● Acústica

● Metalurgia, soldaduras. 

● Hidratación y secado.

● Suelo-Estructuras.
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1.02  Code_Aster posibilidades (2/2)

Materiales ● Elástico lineales y no lineales.

● Elastoplásticos y viscoelásticos no lineales.

● Hiperelásticos no lienales.

● Efectos Metalurgicos, Geomateriales, Hidratación, Hormigón, etc

Optimización topológica

(Mas de 90 leyes 
constitutivas de 

materiales)

Mallado Adaptativo 

Opciones avanzadas
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1.03  Pagina Oficial de Code_Aster 

Foro oficial y contactos

Descarga la ultima versión Estable y de Desarrollo

Accede a una enorme cantidad de Documentación 

http://code-aster.org

Descarga cualquiera de las distintas opciones que se ofrecen, Salome-Meca, código 
fuente de versiones estables y de desarrollo.

Consulta en los foros oficiales, ponte en contacto con desarrolladores y conoce la 
ProNet.

Consulta la documentación oficial de uso, referencia, desarrollo y validación. Accede 
al material de entrenamiento oficial.
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1.04  Documentación Oficial (1/2)

Existen 4 tipos de documentación:

1. Utilización: Descripción de los comandos y 
consejos de uso.

2. Referencia: Modelos de los fenómenos 
disponibles, métodos analíticos, algoritmos 
numéricos.

3. Validación: Documentos de las pruebas de 
validación teóricas, experimentales y 
comparativas. Todos los archivos están 
disponibles.

4. Desarrollo: Documentación sobre es software 
su estructura de datos, algoritmos, 
arquitectura, etc.

Advertencia: El proceso de traducción utilizado es una "traducción automática". Los documentos 
son originalmente en Francés y son traducidos por un programa de computadora.
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1.05  Documentación Oficial (2/2)

● Filminas de Entrenamiento 

● Otras Secciones
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1.06  Contacto con la comunidad

● Al crear una cuenta introducete a ti mismo.
● Usa el buscador para consultas similares. 
● Publica en la sección correspondiente.
● Al publicar la consulta se claro, y comparte los archivos necesarios para que se entienda 

correctamente el problema.
● Agradece y ayuda a otros.

Recomendaciones: 
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1.07  La Pronet

● 75 miembros
● 17 países
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1.08  Procedimiento Básico para un análisis

● El CAD es una idealización del objeto real.

● El mallado es una representación aproximada por elementos discretos del CAD.

● El resultado del modelo de elementos finitos es una aproximación de la solución real.

En un análisis de elementos finitos es un método numérico general para la aproximación de 
soluciones de ecuaciones diferenciales parciales muy utilizado en diversos problemas de ingeniería y 
física.
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1.09  Procedimiento Básico para un análisis

● Análisis preliminar: Hipótesis a utilizar, simplificación y reparación del objeto 3D, resultados 
preliminares por ensayos experimentales o analíticos

● Pre-procesado: Definir el modelo de elementos finitos y los factores ambientales que influyen en él.

● Simulación-Solución: Solucionar el modelo de elementos finitos.

● Post-procesado: Procesar y analizar resultados usando herramientas de visualización.

En un análisis de elementos finitos generalmente lo podemos describir en 4 pasos:

Modelo CAD Modelo de elementos Finitos
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1.10  Principios de uso de Code_Aster

Code_Aster es un solver de elementos finitos, el cual en principio no tiene interfaz gráfica para crear 
geometría, mallas, o post-procesamientos en escala de colores. Los datos del estudio y los resultados 
son archivos de texto.

Curso 2017 Introducción a Code_Aster



  

1.11  Plataforma Salome

● Preparar la geometría: Crear/modificar, importar/exportar 
(iges, step, brep), analizar, reparar/limpiar modelos CAD

● Crear el mallado: Mallar modelos CAD. Edición, análisis de 
calidad, control, importación/exportación (med, unv, dat, stl).

● Ejecutar una simulación: Resolver modelo de elementos 
finitos con solvers externos (acoplamiento).

● Post-procesar: Analizar los resultados.

La plataforma Salome es una plataforma genérica de 
Pre-procesamiento y Post-procesamiento para simulaciones numéricas.

Se basa en una arquitectura abierta y flexible, lo cual posibilita su 
integración con otras herramientas libres y de código cerrado. 
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1.12  Pagina Oficial de la plataforma Salome 

http://www.salome-platform.org/

● Descarga del programa.

● Documentación y tutoriales para usuarios y 
desarrolladores.

● Información y novedades sobre la plataforma.

● Opciones de soporte y entrenamiento pago.

● Foro oficial y contacto.
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1.13  Salome-Meca (1/1)

Salome-Meca es una versión de Salome integrada con Code_Aster distribuida por EDF. 
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1.14  Salome-Meca (1/2)

Una simulación Salome-Meca se realiza y se analiza utilizando distintos módulos de la plataforma. 
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● Modulo de Mallado
● Modulo AsterStudy
● Modulo MED
● Modulo ParaVIS

● Modulo para Mallado Adaptativo (Homard)
● Modulo YACS
● Modulo JobManager
● Otros.
● Externos.



  

01.17  Interfaz plataforma Salome-Meca
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01.18  Modulo Geometry (GEOM)
En este modulo podemos crear y modificar la geometría de nuestro problema aprovechando el kernel 
de geometría de código abierto OpenCascade.
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01.19  Modulo Mesh (SMESH)
En este modulo podemos mallar nuestro modelo CAD utilizando distintos algoritmos disponibles en 
Salome o por malladores externos  a través de plugins de la plataforma.
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01.20  Modulo Aster-Study
AsterStudy nos permite desarrollar y definir nuestro modelo FEM en Code_Aster utilizando una 
interfaz gráfica integrada en la plataforma Salome.

Curso 2017 Introducción a Code_Aster



  

01.21  Modulo ParaVIS
Modulo dedicado para analizar y post-procesar los resultados de nuestros cálculos de elementos 
finitos en Code_Aster u otro solver.
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1.22 Archivos de entrada y de salida
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1.23  Procedimiento Básico para un análisis

Paso Salome-Meca Otros

Definición de Geometría GEOM CAD genérico (FreeCAD, 
Catia, Gmsh, etc)

Generación de malla SMESH

Mallador externo con 
soporte de malla med o unv 

(Netgen, Gmsh, Distene, 
etc)

Definición del modelo Aster-Study Editor Texto, Eficas

Ejecución de Simulación Aster-Study, ASTK Consola

Análisis de Resultado MED, ParaVIS
Aplicación de post-

procesado (Gmsh, Femap, 
CGX, etc), hoja de cálculo 

Curso 2017 Introducción a Code_Aster



  

1.24  Practica 01

Objetivo: 
Usar el el wizard “Linear Elastic” del modulo Aster para obtener tensiones y deformaciones de un 
gancho para acoplado de un camión.
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